Sphaeropsis sapinea ASG?IADD CON QUEMA DEL COGOLLO,

MUERTE REGRESIVA Y CANCER EN TRONCOS, RAMAS Y RAICES

DEL PINO CARIBE EN VENEZUELA

Liuis Credeito, Chrystian Carrero, Wilfredo Franco v Armande Torres Lezama

RESUMEN

Desde hace 30 aips las sabanas del sur de Anzodtegui v
Mownagas, Vereznela, hun side plantadas con pino Caribe (Pinus
caribaca var. hondurensis) Hasta diciembre del 2000 ¢ pino
aharcaba wna extension de 61500000, la cual representa la ma-
vor drea del trdpice con wna plartacion forestel monaespecifica
Derante 1997 v 1998, ciemtos de miles de drboles murieron en
esas plantaciones. Los sintomas cominmente observados fueron
guema del cogolle, muerte regresiva v cdncer el (rofcos. ramas
v raices. Pe los distintoy tefidos infectados se aisld consistente-
mente in hange e se identificd come Sphaeropsis sapinea
f=Diplodia pineal. Lo identidad del patigens se determing en
functdn de fa morfologls v el tamaiio de las estructiras repro-
ducrivas. Sobre la base de las caracterfsiicay de las coloniag én

SUMMARY

Far 30 years the sourhern plainy of Anfodtegui and
Momagas Stares, Venezuelg, have been planied with Caribbean
pine (Pinus caribaca var. hondurensis), Until december 2000
frine comprised an extension of 615, 000ha, which répregents the
largest trapical area with a monespecific foresial plantation.
Diprine 1997 and T998 hundreds of thousands pine trees died in
these plantarions. Shoor blight, dieback and canker on trunks,
bramches and roots were the mose conmon svinproms. From dif-
Serent infected tissnes a fungus identified as Sphacropsis sapined
{=Diplodia pines) was consistenty isolared. Pathogen identity
wiay determined from morphology and size of reproductive strec-

extracte de malta agar v e texniera de la pared celular de los
conidios, fos aislamientos obtenidos fusron reconocidous como
migmbros del morforpe B Inoculaciones realizadas por heridas
en tallos v brotes de plintwlas sanas de ping Caribe, con pasa
colomizada v discos de agar-micelio, produferon oy vintemas de
céneer v quema del cogollo ohservados en plantacion. §.
sapinen fue aislado consisrentemente de oy materiales inocula-
dos. Loy dafios ocurridos fuevon velacionados con predisposi-
cidn par deficiencia hidrica prolengada consada por el fendme-
ne armasférice de “El Nian . Dexpués gue los precipitaciones
se normalizaron, we se detectaran infecciones nwevas ¥ michos
drbales afectadns lograron recuperarse v redasumir el crecimiens
T,

mires, Based on colony morphology and conidia cell wall rexture
the isolares were recognized as members of morphorcpe B, fn-
oculations on wounded stems and mwigs of Caribbean pine seed-
lings, using colonized ganwze and mycelium-agar plugs, produced
the canker and shoor Blight sympioms ebserved in the field. 3.
sapinea was congisrently ixplated from inoculated materials, The
damages observed were related 1o predisposition by profonged
water deficiency caused by the ammosphernic phenomenon of “El
Nifa", Afrer vain normalization new tnfections were not detected
and many previously affected trees recuperared and reassumed
erewth.

Introduccion

Desde hace 30 anos las sd-
banas del sur de los estados
Monagas ¥ Anzodtegui, han
sido plantadas con pine Canbe
{ Pinus caribaea Morelet var.
hondurensis Barr & Golf.). En
el desarrollo de esta achvidad

participan empresas de los sec-
[OTes piblico iCVG-
PROFORCA) v privado, Hasta
diciembre de 2000, la plant-
citn abarcaba una extensidn
dee B15,0000a, o gue represen-
ta la mayor drea del tropico
con una especie  forestal
moneespecifica {Wilfrado

Frafco, comunmicacion perso-
nal), Entre los hechos econd-
micos ¥ sociales mis notables
derivados de esta accidin dests-
can la reforgstacion de dreas
gue frecuentements eran objo-
tor de quema, la generacidn de
emplens directos ¢ mdirectos,
¥ la fundacidn de pequefias v

medianas industrias, Aclual-
mente exisien en la region em-
presas de aserrade v fabrica-
cidn de lableros y se ha pro-
yectado establecer industrias
para la produccion de resina
sintélica, etanol, cardn ¥ papel
para perigdico (El Mundo,
206,
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RESLIMUO

Fuz 30 anoy as savanas do sul de Anzodrepul ¢ Monegas,
Vienezuela, tem sido plantaday com pinho Caribe (Pinus caribaca
var, hondurenzis). Aré dezembro do ane 2000 o pinho abarcava
wma extensdo de 6130000, a qual represemia a maior drea do
redpice com umea plantapde forestal mona-especifica. Durante
{967 ¢ 908, centos de miles de drvores marreram nessas
plameagdes. Ox sintomas comuns ohservados foram queima do
cogolo, morte regressiva ¢ cdncer em Irencos, ramas e raizes.
Bas distintes tecidos inferados isolou-se consistentemente um
funga gue se identificou como Sphaeropsis sapinea (=Diplodia
pincsl A identidade do patdgena determinou-re em funpde da
morfolegin @ o tamanfio das estruiuras reprodutivas. Sobre a
base dai caracreristicas das coldniar ‘em extrato de maita agar

g a textura do parede celulur dos conidios, ox isolamenroy
abtides foram reconhecidos come membros do morforipe B,
Inoculagdes realizadas por feriday em talhos ¢ brotos de
plantulas sawddveis de pinho Caribe, com gaze colonizada e
disces de agar-micelio, produziram os sintomas de cincer e
queima do cogelo observados em  plantagdo. 8, sapinea foif
iselada consisientemente dos materiais inoculados. Os danos
ocorrtdoes foram relaclonados com predisposigde por deficiéncia
hidrica prolmmgeda cawsada pele ferndimens atmosférice de "El
Nifio". Depois que as rempesiades se normalizaram, ndo foram

detedtadas [nfecpfey novas o muitas drvares

afetadas

Eﬂﬂ:ﬂ'g“frﬂﬂ‘i FeCuperar-se FEQSTHMEr @ crescimento.

[rurante 1997 v 1998, cien-
05 de males de drbales murnie-
ron en bis plantaciones en refe-
rencia (Wilfredo Franco, comu-
nicacion personal). En general,
la monmalidad tuvo mayor inci-
dencia en Grboles de 6 afos o
mas pivenes. Las plantaciones
s encuentran en bpo climitico
seco y suelos con caracterfsti-
cas granulomélncas v de estra-
tificacidn gue deferminan una
capacidad de retencidn de hu-
medad muy baja. Los dafos
occurridos sirvieron de motiva-
cidn para que, en julio de 1998
y maya de 1999, se efectuaran
inspecciones fitosanitarias cn
bancales de vivern y redales
ubicados en los  sectores
Uverito (Monagas), y Colo-
radito v Los Hachos { Anzodie-
guil, a Ios fines de imiciar las
invest gaciones lendientes 3 de-
terminar la cavsa del problema,

[.as abservaciones realiza-
das en 199% revelaton que en
ligs viveros de Uverito la ma-
voria de las plintulas présen-
taban quema total o parcial en
las aciculas. En los rodales se
enconiraTen numerdgsos arbo-
les con muens regresiva, gue-
ma en la punta del cogollo ¥
de las ramas, cdncer en el
troneo, ramas y raices. Como
consecuencia de los dafos, al-
gunos drbeles habian muerto
y otros estaban moribundos.
Los tejidas infectados mais
ViG] 08 B¢ APrecidron secos y
pigmentados de azul, mientris
los cormespondientes al mar-
gen e avancs de la infeccion
mosttaban color marrdn,

En virtud de la gravedad
del problema, s& programd un

estudio con el propdsito de
deterniinar fa identidad y pa-
wegenicidad del agente causal
de las danormalidades descn-
1as.

Materiales v Métados
Aislamiento ¢ identificacion

Loz materiales infectados se
colectaron en julio de T99%,
DPe plintulas de ¥ meses de
edad se tomaron aciculas
completamente quemadas y
acfculas gue séle tenian la
punta doftads, mientras gue
de drboles de 4, 8 v 15 afies
de cdad se cortaron cogollos
con muerte TEEresiva y sep-
menios de 1roncos, TAmAas v
rafces Con lesiones Cancero-
sas. De la interfase fejido
sano-1ejide enfermo se selec-
cionuron  fregmentos  de
aproximadamente 2mm’, log
cuales fueron lavados por 1h
conl agua cormente, desinfecta-
dos superticialmente por Smin
en selucidn 0,5% de hipo-
clorito de sedio. lavados va-
rias veces en apua destilada
esténl (ADE), sccados con
papel absorbente estéril y
sembrades asépticamente en
placas de agua agar al 2%
acidificado con fcido lictico.
Las placas se ingubaron a
25°C en la oscuridad, Los
cultivos emergenies fueron
purificados por transferencea
de dpices hifales a placas con
papa-dextrosa sgar y conser-
vados bajo refrigeracion (4°C)
en fubos gue contenian papa-
ranahoria agar (PZA), La
entidad de los aislamentos
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s¢ establecid sobee la base de
las caracteristicas de las colo-
mias producidas en placas con
extracte de maha agar
(EMA), incubadas durante 15
dias a 23°C en ki oscuridad, v
de la morfologfa v dimensio-
nes de picnidios ¥ conidios
formados en placas con PZA
y mgua apar al 2% mds
aciculas de pino (AAAP)
Previamente las aciculas se
esterilizaron por 48h con Juz
ultravioleta de onda larga
(Mincrahghr® Lamp, Model
UVGL-25, Multiband UV-
2541365 MM, Upland, Cali-
fornia, EEUU). Las placads
con PZA v AAAP fueron in-
tubadas por una Sermans @
25%C en la oscundad vy poste-
normente colocadas a empe-
ralura ambienie (22°C) bajo
un régimen de 12h de ilami-
nacidn de luz blanca Auores-
cente. Las dimensiongs co-
nidiates se registraron en los
aislamizntos Ss5-98-02 (muere
regresiva del trongo), Ss-98-
03 (gquems en aciculas), Ss-
Gd-(d {cancer en rama) v Ss-
Q8.05 {cancer en ¢l cuslin de
la raiz). Las ohservaciones ¥
mediciones se realizaron en
un microseapio Zeiss, modelo
Axioplan, con repilla micro-
métrica ¥ camara fotogrifica
incorporadas. La conidiogtng-
sis fue examinada con erilro-
sina diluida al 1% en hidrdxi-
do de spdio 10%.

Pruehas de patogenicidad
Brodey (ramitas) v tallos de

phintulas de pino Caribe de
55 a Gcm de altura, las uea-

fes estaban creciendo en bol-
sas de polietileno (kg Tue-
ron inoculadas por heridas
con ¢l aislamiento 5s-98-02.
Los brotes tenian 8 a 23cm
de longiiud, Los tallos se ino-
cularon de dos maneras. En
un primer caso S¢ usanon pic-
as de gasa colonizada por
caltivos del hongo en placas
con papa-dextrosa agar incu-
hadas a 25°C en la oscurided.
La gasa se aplictd en heridas
{lcm de longitod) cansadas
por laceracion de: la corteza
ubicada a 10cm por debajo de
la punts utilizando un escar
pelo estéril. Seguidamente la
gasd-indoulo s¢ cubrid con al-
godon hemedecido con ADE
¥ este Gltimo con Parafilm®
para evitar la desccacion. La
gasa se esterilizd de lo misma
manera gue las acfculas usa-
das en la preparacion AAAP,
Las plintulas estigos sdélo re-
cibieron gasa esténil sin el
hongo. Despuds de la inocula-
cidn (DDI) las plintulas se
transfirieron &l invermadero,
La gasa-indoulo se retitd a los
7 dias DDI ¥y a partic de ese
momento s¢ réalizaron nbger-
vaciones periodicas para eva-
laar el desarrolo de la enfer-
i,

El oiro procedimiento de
woculacidn, el cual también
se utilizd en os brotes, con-
sishid en aplicar discos de
agar-moeho (dmm diam) ex-
trafdos de cultivos de 5 dias
en agua agar al 2%, en hen-
das (0.5cm longiiud) causadas
con um escarpelo estiénl en la
corteza localizada a Zem por
debago de la punta del 1allo ¥

in



de los brotes, El imdeulo se
cubrid por 3 disg con algodan
humedecido con ABE y
Parifilm®. En los controles se
aphcaron discos de agua agar
ng colonizados. Después de
retirar el dlgodon v el Pa-
rafilm®, lag plintulas se exa-
minaron diartamenic para ob-
servar L ppiricion de sinto-
maas. Las pruchas se hiciéron
dos veces, A partiv de los
maternsles ipoculados s¢ hil-
cieron aislamisutos para oom-
firmar  los postulades  de
Koeh

Resultados ¥ Diseusion
Aislanuents v identificacion

D plintudas de vivero con
actedas otalmente quemadas
se aisld Oylindrocladinm sp.,
mieniras (e de aguellas oy
vas actculas solo tenian Ia
puni quemada se obluvieron
cultivos de .‘L‘p.":'.ugs.lulr_.'xﬁ_'.: sp.
Los aishimientos realizados de
drboles gue preseniaban muer-
fe regresiva, cancer en gl
mce, GUmas y rafees, consis-
teniemenie ofginan coloniag
de Sphacropsiy sp. En ningin
casy se nisls f.u.ﬁ]rlrfr.rr.lr.ldh.l
theabromae (Pal ) Grifl, &
Maubl, (=sHotrvodiplodia theo-
breomae Par) mi Barrvesplhae-
rig dochided (Moug.: Fr.)
Ces. & De Not.. espeetes que
han sido relacionadas con ma-
nifestaciones similares en
Pings spp. (Hodges, 1953
Hodmguest, 149590)

La especie Ovlindrocladium
se adentifico como O pledidis,
En pruchas preliminares de
moctlueidn realizadas en plioe
tmlay sunas de pino Canbe, C
preridin causd quema toal de
tas aciculas ¥ pudricidn cn la
parte basal del 1allo, micniras
{ue Sphaeropsis sp. produjo
cincer en ¢l wllo ¥ quema en
la puntn de s acfculns. En
consideracidn a o anterior, |a
mwestigacion s¢ dirigd funda-
memiaimente hacis ¢l proposilo
de establecer [0 identidad es-
pecifica de Sphacropsis sp. oy
deterrinar su relacidn con los
dafios observados en los
rodales

En EMA wdos los aisiu-
mientos de Spftaerapsis [or-
maren eolomas de crecimien-

Piemidio y condios
dﬁ: -\SIFIIm!'rfJI'.H.T .'I|j'lr!r|'[|'-'|'_f

| Ilgara |

i lento constituides por un
mitelio negro fueremente ad-
herido a la superficie dzl
Swhatrato, A los 14 dias des-
pués de la sicmbra, tanio en
PEA como en AAAP, los ais-
lamentos hinbion formado co
nidiomus picnidiales fériles,
En FZA los pienidios sé apre-
Craron negros v promediaron
540,73 (450.0-675,0) pm de
chidmetro. Las células comdic
genas se pbservaron hialinds,
de base sncha v adelgaradas
havis L purita, septadas, holo-
bldsticas, ratas veccs rami-
ficadas en la base v de 13.6
(12.0-16,00 % 3.9 (3.0-5.0)
pmt, Los comidios se presenta-
ron antcialmente hialinos, e
£0 e color marmdn amanllen-
0¥ posteriorments cambiarom
A marrdn ERRC LAY, 1,|1_."' |}i]['|_':|'_1 i
lular pruess v verrugosa en
sparrencid, ovales, pinformes,
reniformes y elipsoidales, rec-
fos v ligeramente curvados,
sseptados cuando inmadiros,
con dpice obtuso, base fuere-
mente truncada v de 3908
(30045300 8 127 (1L 1600
pm En cullives vicjos raras
veoes se visualizaron conidios
pigmentados con dos o (res
Seplos,

Los picnidios v conidios
desarmrollados en AAAP (Fiau-
ras 1 % 23 fueran morfoldg-
camente semepamies o los pro-
ducides en PZA. A los 14
dias de ld siembra, Los
prenidios del aistamrenio Ss-
98-02 uvieman 4460 (330.0-

Figura 2. Conidios maduros de .'5-',I'Jfluf'.l'r:-|ru.|l. rapined eflidos con

lacteluesing 00255

540,0) pum de digmewro v en
'.-'I- ITRC TR S H‘l:'l:\r_'!".-'.il.l'ﬂl'l. (o T
nicios principalmente pigmen-
tados- v con hemndiduras: o hue-
cos eh la superficie de la pa-
red celular gue fos haciy apa-
recer como verrugosos. Los
comidios de los wslamientos
S5-98-02 (muerte regrésiva),
S5-90-003 {quema en acfeulas),
S5-93-04 (cancer én rama) y
55-83-0% (cancer en raiz) pro-
meshiaron 41, 2x13.3; 16,8
34; 35,7x134) v 4ilex 139
Hm, respectivamente. Segin
esios datos hubo varisciones
en la longitod, pero no en el
ancho cenidial; sin embargo,
ls morfologia v las dimensio-
nes: de Jis esruciurns repro-
ductivas asexoales comncidie-
ron con lo registrado en la
descripeion de Suiton { P9804;
o gual permindg cstablecers
que ¢ hongo investigado es
5. sapinea (Fr.: Fr.) Dyko &
sulton  [=Ripledia  pinea
(Desmaz ) Kicks], Este hongs
ha sido amplhiamente asaciado
CON sintomns similares en .
niferis, log cuales aparccen
comunmente sefalados en ka
literatury como manifestacio-
nes diversas de fa enfermedad
Namads “Deterioro progeesi-
v {Farr &7 al, 1989: Puni-
thatmeam v Walerston, 19704,
En Yeneruela, S sapinea fue
detectado por primera vez
cauvsando manchado srul en
el tallo de pines Caribe pro-
venientes de Nirgua, estado
Yaracuy (Mohali, 1997,

En funcidn de las caracie-
risticas de las colomas, la
fongid de los conidios, la
textara de la pared celular
conidial vy los patrones 1soen-
simaticod, los aislamienios de
5. sapineg han side separados
en tres morfolipes desoming-
dos A, B {Falmer v Michalls,
1985) v € (de Wel & al.,
2006}, Esta diferenciacion (e
establecida sobre fa base de
las caracteristicay de Jas colo-
migs, el tamaifio y la texiura
de la pared eelular (e Jos
conidios, y Ips patropes
woenFmaticons (de Wel or al
2000; Bwart ef al., [99])
Wang v Blanchetle, [986;
Wang ¢ral., 1985} El mor-
fotspo O fue reconocido re
cienicmente (de Wel e al,
2000y en aistamienios prove-
nigntes de Mdéxico e Indo
nesia, Los wislamientos del
ipo A crocen mids rapido que
los B (Palmer o1 al, 1987) v,
dadeimds, praducen abundante
mucelio adrén de aspecto ve-
Heso ¥ eolor verde grisdcen;
maentras que los B desarre-
Han micelio de color blanca u
tsLung grisdcen fuertemente
adherido 4 la superficie del
substrato). La superficie de la
pared celular de los aisla-
mientos A es lisa v la de |os
B presenta depresiones (Woang
et al.. 1985, La distincidn
murfamétrica de log morfol-
pes ha sido conflirmada con
anialisis de marcadores poli-
mdrficos del ADN amplifica-

MAY 2000, voL. 2605 ITERCIENCIA



dos ul axar (BRAPDY v de se-
cuenciacion de las regiones
Eapactiadinmy TrAnsCrplas inier-
pes (ITS) el ADN nbosomal
(Smith » Staposz, (993
Stanosy eral., 1996 Swan &f
el 1991 Tomando en consi-
deracion, principalmente, las
caraeleristicas de las coloniay
producidas en EMA v la pex-
furs dee L pared celular de ok
conidhos, los mslamicnios oh-
Jrelad de invesiigacion fueron
wlemti ficados como nembros
del maocfolipe B,

Aungue fos dos subsieatos
ufilizados en las pruebas de
identificacidn det cstudio gue
s Teporta fueron apropiados,
lai prrpur;lriﬁn agar-aciculas
resuhio ser Lo mejor, por cuan-
o los 14 diss de T siemibra
vi los pronidios [enian mayor
cantidad de comdios: pigmen
tados, o coul facilita la ob-
seryacitn de 1o wxtura de la
pared celular. En atencidn a
Loy anberior, s¢ SWEIen: noTmar
¢l wso del AAAF como subs-
trate estandar, a los fines de
comogir fa confusion éxistenic
en 1o informacion relacionadn
con la morfologia v dimensio
nes de los copidios de 5
sgjring (Swanl gt al, 1991

Lag ebservaciones realiza
das sugieren gue la sepracidn
de bos comdios pareciera no
wuyrdar relacidn con by pig-
mentactdn (madurex), por
cuante en cultivos vigjos: (30
dins) en FEA, e observaron
gomidios pigmentados de ma-
(OO nSCUro gue no tenisn
septos v oconidios hialinos
(inmadures) con seplay. Apa-
rentemente, las henddduris
que aparceen en la pared ce-
lular de los comdies: del
marfolpy B, sf tenen gque ver
con I madurez, por ceanio
salo phdicron ser apreciadas
en chtndids pt_IT'FHI..'n!LH.l'.“- Al
respeeto, Swart o dai. L1991
SUZITICrDN IMYeshigar critice-
miente los posibles cfectos  de
fa madures, emperaturs ¥ b
medad, sabre la presencia o
nov de hugeos en o pared ce-
lular de los contdiog.

Priehas de paingenicidad
las pruehas de inoculacion

fweron exilosiy Y permineron
reproducin sintomas simalares

Figura A, Sintosma de muerte de la puiia en plntuly inocwlada con
Sphaeronsy samnen (derecha), Plantily westign (zguienda)

g los observados en plinta-
cidm, Tres semanas DD va-
rias plantulas ocoladas en el
talle com gasa colomzada te-
nian el cogollo quemado y
encorviado (Figura 3). Las
acieulas mostraban color ma-
rim clare v durante toda el
lapso de dutaciin de las proe-
bas permanceicion adheridas
o lo punts, Cuando algunns
fallos  Infectados  Tueron
seceiomades longitudinalmen-
tc. s¢ comprobd gue los el
dios del lefio mostraban pig-
mentacidn azul v la médula
cstaba invadida per erec-
micnto micelial profuse (Fi-
gura 43 En las plantalas, cu
yos Lallas lenian mayor did
metre, @ hongd salo pradujo
lesiones cancerpsas que no
ceasionuron estrangulamicnto.

En los tallos ineculados
con discos de agar-micelin
apiarecicron lesiones cancers-
sas de color mamon ¥ matgen
marron rojizo, las cusles no
causarom estrangulamieno. Al
migmento de dar por concla
das lus: pruebas de patogenicl-
dadl, las aciculas de o punta
nio mesiraban cambios aparcn-
tes. B lus brotes inoculados
con discoy de gpar-micelio,
los primeros SIlomas comen
garon a minnifestarse a las dios
semanas DI, La infeccion sc
habia extendido hasta fcm
hacia la punta ¥ hacia abujo,
pero dnicamente en el ercio
inferior de la punta hahia
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aiicllas muertas v moribun-
das. Dos semanas mas larde.
todos los brotes tenian la pun-
1@ encorvada v presentaban
weiculas muerias v moribun-
ihts. Las acivulas del rercio
inferior mostraban color ma
reon clard, mienfeas gue las
de tercios medio y superior 3¢
ebservaron de codor vende pa
lido o verde grisdcen. A las 6
semanas DD, fas puntas esta-
ban muertas y todas las
acienlas habisn cumbiado a
miarrén rojiso. Lis penias
muecetas tenian el aspecto gue
identifica el sintoma conocida
en la rona afectada como
“Fogonaza”, Los tablos v hro-
ey uiados comn lexitgo no
desarrollaron sintomas de en-
fermedad. A partir de 1odos
lips materiakes moculados; so
aisld exclusivamente 5. sa-
pined, demostrandose gue pste
hisngo causa los mismos da-
Ans observades en los pings
Cuaribe de Andodiegur ¥
Monagas,

5 sapinea 3 sido recono-
gl doma un destructive pa-
thgene de especies conilerus
en distintas partes del mundo
(Blodgett er al., 19970 Chiw,
[976a, 19760, 1987, Curnc ¥
Toes, 1974 Mérgues e al..
1994;  Petersan. 1997
Wingtield ¥ Knox-Davis,
[ 980y, En Nueva Zelandia.
Australia ¥ Sur Africa {Chouw,
1976a, 19760 Corre ¥ Toss,
1978, Swart ¥ Wingfield,

Figura 4. Seccidin lomgsiudinal
det talle de |la planinla infecia-
d Que aparece én la Figura 3
El iefio prescnta pigmentacion
azul v b médule s¢ obsera in-
vadida por el micelio del
Aphaeropsty sapined

1991, Zwolinski er al, 19%0y,
19000y, Tue azociado con Im-
portanies dufos ccondmicas
en especies exoncas de P
Ceminmente ha sido: calilica-
did commo un patdgeno aporiu-
nista debido o que, por o ge-
neral, produce nfeccdn a tra-
vite de heridas de origen me
cimco O L';lLl."&i.'Ilja.\ rH?-f g'l'-illi'i-
oo, heladas o insectos v lam-
bidn en drholes con esirés
provocado por diéficit hidrco
v attn densidad de planiacion
en suelos de condicidn nuln-
cional pobre ¥ dronae rapido
o invadides por milezas
(Bachi v Peierson, 985
Blodget er al, 1997k Chou,
(98T Chou v MacKenznie,
FORE, de Wer ef al.. 2000:
Wicholls v Osiry, 19590 Pun-
thalingsm v Waterson, 19715
Watcrman, 1943}, Petcrson
(18773, sin cmbargo, repocld
haber logrado infectionegs
exitnsas sin la presencia-de
heridas, lo que contradice la
opinion de que S zapines ch
ceiriclameEnts un patdgeno que
ifecta tejidos lestonados

El hongo ataca todos oy
Srganos de Pinus spp., desde
¢l estado de plintula hasia
gue s convierten en drboles
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maduros (Blodgetr er al.,
1997h; Wingfield v Knox-
Davis, 1980). En plintulas de
Finus resingsa Alton ha sido
relacionado con guema en la
punta de las  aciculas
i Peterson, 1977), quema del
cogello y pudtician del cuello
tPalmer v Nicholls, 1985;
Stanosz y Cummings Carlson,
1996). En drboles causa
muerte regresiva, quema del
cogolle v de 1a punta de las
ramas, marchiter de la coro-
na, CANCEr en Ironcos. ramas
¥ rajces, guema de los brotes
¥ manchado azul de la albura
(Chou, 1987; Gibson, 1979
Mohali, 1997; Nicholls
Ostry, 1990: Punithalingam y
Waterson, 1970; Stanosz vy
Cummings Carlson, [996:
Swart v Winglield, 1991;
Walerman, 1943),

Los dafios ocurridos en las
plantaciones de Anzodtegui v
Monagas fueron relacionados
con alteraciones climatoldgi-
cas ocasionadas por ¢l fend-
mena: atmosiérico “El Nifio™,
el cual ocurnd durante ¢l lap-
S0 junmio 96 - marzo 98, al-
canzando su mixima expre-
sién en junio 97 (Rigobeno
Andressen, comunicacitn per-
sonal), Caracteristicamente |
presencia de “El Nifio™ oca-
siona precipilaciones deficien-
tes. aumentos en la (empera-
tura v disminucidn de la hu-
medad relativa. Es imporianie
sefialar que el déficit hidrieo
resulta en deficiencis nuteicio-
nal, condicidn que probable-
mente aumentd la predisposi-
cidn de los drboles a infec-
cidn por 8. sapinea, Igual-
mente conviene destacar que
slgunos de los rodales de
pino Caribe tenen mas de 20
afos ¥ que solo en dos ocu-
siones coincidentes con perio-
dos inmediatos posieriores a
lapsos de insuficiencia hidrica
(I98T7-88 v [996-98), han
ceurride bries severos de los
sintomas descritos. Esta (lti-
ma informacion permitid con-
Cluir que ¢l déficit hidrico fue
el principal factor que favore-
cio el alague de 5. sapinea en
las plantaciones de pino Cari-
be, Lo anterior conllevd a
descartar, en ] presenle caso.
ba ahia densidad de plantacicn,
la pobreza nutricienal vy esca-
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sa capacidad de retencidn de
humedad de los suelos de la
region {Mdrquez er al., 1994,
como los factores predispo-
nentes primarios, sin excluir
la posibilidad que Tos mismos
hayan contribuido a incremen-
tar la sevendad de los dafos.
Bajo condiciones normales de
precipitacion los drboles de
pino Caribe nunca han sido
afectados por la enfermedad,
Esta opinidn se sustenta en el
hecho de gque duramie las ins-
pecciones adreas v lerrestres
realizadas en julio de (999,
no s detectaron infecciones
recientes y sdlo se visuali-
daron caddveres de drboles
que habian muerto despuéy
del periodo de sequia prolon-
gada A causa de la reapari-
ciin de las luvias por efectos
de "La Nifia" (junio 1998 .
mediados de 2000), muchos
de los drboles infectados 1o-
EFATON MECUPeTarse y reasumin
¢l crecimiento,

El esirds hidrico ha sido el
factor mds comunmente rela-
cionado con dafios causados
por 8. sapinea én coniferas
{Blodgett v Stanosz, 1995;
Blodgetl et af., 1997a; Chou,
L28T; Madar er al., 1959,
Nicholls v Ostry, 1990,
Stanosz ¥ Cummings Carlson,
1996 Los pinos responden al
estrés hidrico cerrando los
estomas v disminuyendo la
tasa de muchos procesos fi-
sieldgicos (Blodgen e al.,
1997a), lo cual parece afectar
la rapidez con que ocurre ¥
s¢ desarrolla la respuesia de-
fensiva del hospedante a la
colonizacion por 8. sapinea,
En P. resinosa ¢l estrés hidri-
co resultd en menor flujo de
resina  (Blodgett er al.
19974). indicando una dismi-
nucidn en ¢l potencial del
hospedanie para inhibir fisica
v quimicamente el patdgeno.
En una plantacidn de 9 afios
de P radiara (Chou, 1987),
la alta incidencia de marchitez
de la corona, a causa de la
infeccidn del tronco por 8.
sdpinea fue asociada con se-
quia prolengada, va que en
condiciongs normales de pre-
cipitacion los drboles de esta
cipecie siempre se mostraron
resistentes ol ataque de esie

patigena,

En 1975, & sopines fue
identificado como fa causa de
muerie regresiva cn la punta
¥ subsecuente invasidn del
tronco de drboles de P,
radiate ¥ P. pinasiei en las
islas Molokai v Lanai de
Hawaii {Bega ef al 1978). La
extensiva invasion en ambas
islas fue atribuida 4 un efecto
combinado de 3-4 afios de se-
quia ¥ la invasién por el hon-
go. De acuerdo a Nicholls v

Ostry (1990), la presencia de:

abundantes picnidios en ra-
Mids, Ines. conos v aciculas
de drboles infectados de P
resimasa v, P, hanksiana
Lamb., constituyeren eviden-
cia del potencial de s
supinea para pleanzar ripida-
mente niveles epidémicos,
cuande las condiciones am-
hientales favorecen la infec-
cion ¥ ¢l desarrollo de fa en-
fermeedad,
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