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Ecologia de la polilla del repollo, Plutella xylostella
(L.) (Lepidoptera: Plutellidae). II. Ciclo de vida.

Summary. The life history of the diamondback moth,
Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae), was studied
under constant temperature (20 + 1°C) and with 16 hours
light (08.00 to 24.00) per day from six 125-watts fluorescent
tubes 2.40 m long. Relative humidity was not cantrolled but
remained between 44-52% during the day and up to
14% higher at night. As a means of comparison, observations
were made in the laboratory under variable temperature from
domestic-type central heating (average 20°C) and variable
daylight coming through a glass window; to reduce the side-
light effect, the cages were rotated 90° everyday, and posi-
tion with respect to the window was changed. Relative
humidity was not controlled. Circular transparent plastic
cages (aprox. 10 cm diamater, and 4.5 cm height) were used;
inside the cages was a five mm layer of moistured sand. One
inch diameter leaf discs were taken from tender leaves of
young cabbage plants. The discs were placed in the same
position as they were in the leaf. Adult Plutella were allowed
to oviposit for short periods of about six hours. Recently
laid eggs were placed in the leaf disch. Observations were
made regularly, more than once in a day. At 20°C constant
temperature the total life duration was 41.3 days. First to
fourth instar: 12.7 days. Pre-pupa: 1.3 days. Pupa: 712 days.
Mean development times were longer at constant temperature
except in fourth instar and pupa.

Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae)
es una plaga muy importante en cultivos de cruciferas
y estd ampliamente distribuida a través del mundo. La
distribucion mundial y la descripcion de los diferentes
estadios asi como su importancia como plaga fueron
descritos en articulos anteriores (20, 21).

El ciclo de vida de P. xylostella ha sido estudiado
con diferentes grados de detalle en muchas partes del
mundo, desde los tropicos ecuatoriales hasta regiones
polares. Algunos ejemplos estdin en Alemania (18),
Argentina (4), Australia (2), Bulgaria (12), Canadd
(6), Egipto (8), Estados Unidos (3; 14; 15), Filandia
(11), Gran Bretafia (7), Hong Kong (13), India (1),
Indonesia (25), Japén (16), Malaya (10), Nueva Ze-
landia (19), URSS (17) y Sur Africa (24).

Se hizo estudios de la biologia del insecto en el la-
boratorio a temperatura ambiental y constante para
comparar con lo que pueda ocurrir en condiciones de
campo.

Materiales y métodos

Los experimentos fueron realizados en cuartos de
ambiente controlado, a temperatura constante de
20 £ 1°C con 16 horas de luz (08.00 a 24.00) por dia,
proveniente de seis tubos fluorescentes de 125 watts
y de 2.40 m de longitud. La humedad relativa no fue
controlada pero permanecio entre 44-52% durante el
dia y hasta 14% mds alto por la noche. Esto se debio
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a que la refrigeracion operaba menos frecuentemente
durante la noche y por lo tanto “‘descongelaba™ me-
nos del agua transpirada por las plantas. Como medio
de comparacion se hizo observaciones en el laborato-
rio bajo temperatura variable proveniente de calcfac-
cién central doméstica (rango 18 a 22°C) y luz diur-
na variable que entraba a través de una ventana de vi-
drio; para reducir el efecto de iluminacién lateral, las
jaulas fueron rotadas 90° cada dia, y su posicion con
respecto a la ventana fue cambiada. La humedad rela-
tiva no fue controlada.

Las jaulas

Las jaulas usadas fueron cajas circulares de pldstico
transparente (9.5 c¢m didmetro de base, 10.5 cm
didgmetro del tope, y 4.5 ¢cm de alto) con tapas trans-
parentes con un hueco de 2.5 cm en el centro, cubier-
to con terylene, para ventilacion. Las jaulas tenian
adentro una capa de cinco mm de arena platada hu-
medecida, para mantener y proveer de agua los discos
de hojas.

Los discos de hojas

Los discos de hojas fueron tomados de hojas tier-
nas de cerca de 60-80 cm? de drea, de plantas jovenes
de repollo. De cada hoja fueron cortados diez discos
de 2.5 cm de didmetro, cinco de cada lado de la vena
central, v se les coloco en circulo dentro de la jaula.
Fueron dispuestos en la misma posicién como estaban
en la hoja, con la superficie superior hacia el centro
de la jaula y tocindose ligeramente entre si, pero
separadas cerca de 0.5 cm de la pared de la jaula. Se
afiadié agua regularmente a la arena para mantener los
discos de hojas tan frescos como fuera posible.

Cuadro 1. Ciclo de vida.

Los experimentos

Se permitid que adultos ovipusieran por cortos
periodos de cerca de seis horas; se registrd la fecha
y el nimero de huevos; también se registré la fecha
cuando los huevos eclosionaron. Esta fue la base para
la estimacion del periodo de incubacion. Para el pe-
riodo de desarrollo larval, los huevos recién puestos
fueron recolectados con un pincel fino y se les colo-
¢6 en un papel de filtro humedecido, dentro de una
placa de petri. Inmediatamente que las larvas salian
del huevo, se recogian con un pincel fino y se coloca-
ban en la superficie superior de los discos de hojas, lo
mds cerca posible del centro del disco. Se hizo obser-
vaciones regularmente, por lo general mds de una vez
por dia. Los discos de hojas se reemplazaron cuando
fue necesario, pero sélo se sacaban cuando las larvas
se habian mudado a los discos nuevos.

Resultados
Tiempo de desarrollo

La duracion de las larvas a temperaturas constantes
y variable no fue significativamente diferente (Cuadro
1). A temperatura constante de 20°C la duracion to-
tal del ciclo de vida fue de 41.4 dias; con duracién
larval (primero a cuarto instar) de 12.7 dias (12.6
dfas a temperatura variable); la duracion de larva y
pre-pupa fue de 14.0 dias (13.8 dias a temperatura
variable), la duracion de larva, pre-pupa y pupa fue de
21.2 dias (23.1 dias a temperatura variable).

Por lo antes expuesto, parece que ¢l principal efec-
to de la temperatura variable fue aumentar la dura-
cion de los estadios pupales. La diferencia en el tiem-

Temperatura constante (20°C)

Temperatura variable (X = 20°C)

Estadio Numero de o Rango Tiempo en dias  Numero de Rango Tiempo en dias
observaciones (dias) (media *+ error observaciones (dras) (media * error
estandar) estandar)
Huevo 349 3-5 23.19 £ 0.02
Larva 17 instar 46 2.5-6 3.71+£0.11 18 3-5 3.67 £ 0.16
Larva 2° instar 46 2-5 3.07+0.17 17 2-3.5 2.68+0.12
Larva 3° instar 41 2-4 3.20+ 0.14 17 2-4.5 3.03 £ 0.21
Larva 4° instar 38 1-6 2.75£0.20 16 2.5-5 3.25+£0.19
Pre-pupa 37 1-2 1.32 £ 0.11 16 1-2 1.19£ 0.10
Pupa 6 7 7.00 = 0.00 3 9-10 9.33 £ 0.33
Adulto 30 5-26 17.13 £ 1.18
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po de desarrollo entre la temperatura constante y la
variable fue a su vez variable, siendo menor para las
larvas de primer instar y mayor para las pupas, debido
probablemente a las pocas observaciones a tempera-
tura variable. Los tiempos promedio de desarrollo
fueron mas largos a temperatura constante, excepto
en el cuarto instar y en la pupa. La diferencia entre
temperatura constante y variable para el primer ins-
tar fue de 0.040 dias: en el segundo instar fue de
0.389 dias; en el tercer instar fue de 0.166 dias, en
el cuarto instar fue de 0.500 dias (mds largo a tem-
peratura variable); en las pre-pupas fue de 0.136
dias: y en las pupas fue de 2.333 dias. La condicion
variable, quizd, aument6 la tasa de desarrollo.

Discusion

El Cuadro 2 compara el ciclo de vida de P. xylos-
tella registrado por otros autores bajo diferentes
condiciones, con aquellos obtenidos en las presentes
investigaciones en Silwood Park, Gran Bretafla. Como
se puede observar los datos provienen de diferentes
paises, tanto templados como tropicales.

Otros datos, no incluidos en el Cuadro 2 pero de
interés para comparacion, son los datos por Given (5)
en Nueva Zelandia, quien encontrd que en el labora-
torio la duracion media de la larva fue de 10.5 dias
y que la mdxima duracién de los adultos fue de 10
dias. Hillyer Thorsteinson (9). trabajando en con-
diciones de laboratorio en Canadd, encontraron que la
duracion media del periodo de preoviposicién en
hembras copuladas fue de 4.2 dias con fecundidad de
148.9 + 32.0 huevos por hembra, y en las hembras
virgenes el periodo medio de preoviposicion fue 8.6
dfas con 79.0 * 15.9 huevos por hembra. Shaw (22)
encontrd que en condiciones de campo, en Escocia, el
estado larval tomo 21 dias y ¢l ciclo de vida total 42
a 49 dias. Way er al. (26) encontraron que en condi-
ciones de laboratorio (24°C) en Gran Bretafia, el md-
ximo namero de huevos puesto por las hembras fue
391. Finalmente. en el Cuadro 2 se puede ver que
P. xvlostella tiene un alto grado de adaptacion a dife-
rentes condiciones climdticas v también que la tempe-
ratura es el factor climdtico mds importante en el de-
senvolvimiento de este insecto, especialmente en el
desarrollo de los estados larvales. Esto es muy impor-
tante para la especie, ya que la capacita para tolerar
un amplio rango de condiciones de temperatura carac-
teristico de sus amplias latitudes de distribucion.

Resumen

El ciclo de vida de la polilla del repollo, Plutella
xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae), se estudid
bajo temperatura constante (20 + 1°C) y con 16 ho-
ras de luz (08.00 a 24.00) por dia proveniente de seis

tubos fluorescentes de 125 vatios, de 2.40 m de longi-
tud. La humedad relativa no fue controlada, pero
permanecio entre 44 y 55% durante el dia y hasta
14% mds alto durante la noche. A manera de compa-
racion se hizo observaciones en el laboratorio bajo
temperatura variable de la calefaccion central domés-
tica (18 a 22°C, promedio 20°C) v luz natural varia-
ble a través de ventanas de vidrio. Para reducir el efec-
to de luz lateral, las jaulas fueron rotadas 90° cada
dia y la posicion con respecto a la ventana se cambio.
No se controlé la humedad relativa. Se uso jaulas
pldsticas circulares transparentes (aproximadamente
10 ¢m de didmetro y 4.5 ¢cm de alto); las jaulas tenian
dentro una capa de cinco milimetros de arena hume-
decida. Se saco discos de 2.5 cm de diagmetro de hojas
tiernas de plantas jovenes de repollo. Se permitio a
adultos de Plutella que ovipusieran por periodos de
seis horas y los huevos recién puestos fueron coloca-
dos en los discos de hojas.

Se hizo observaciones regularmente. mds de una
vez por dia. A temperatura constante de 20°C, la du-
racion total del ciclo de vida fue de 41.4 dias. Del
primer al cuarto instar: 12.7 dias. Pre-pupa: 1.3 dias,
pupa: 7.2 dias. Los tiempos promedio de desarrollo
fueron mds largos a temperatura constante excepto
en el cuarto instar y en la pupa.
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